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|. OPIS TECHNICZNY
1.CZESC WSTEPNA
1.1. ZALOZENIA

Opracowanie niniejsze opracowano zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym .
Przewidziano wykorzystanie istniejacych zasobow wod podziemnych za pomocag
pomp ciepta do ogrzewania obiektéw oraz przygotowania cieptej wody.

Pompa grzejna jest urzadzeniem cieplnym ktorego zadaniem jest dostarczanie
ciepta do przestrzeni ogrzewanej lub do strumienia czynnika ogrzewanego kosztem
ptatnej energii napedowej i bezptatnego ciepta pobieranego z otoczenia .
Efektywnos¢ energetyczna jest zalezna od temperatury czynnika. Wskaznik
efektywnosci energetycznej definiowany jest jako stosunek strumienia ciepta
grzejnego do strumienia pradu elektrycznego.

Zgodnie z ustaleniami projektowane zrodlo ma zapewni¢ ogrzewanie obiektow
bazy przez caly rok, stad wystepuje koniecznos¢ zaprojektowania biwalentnego
zrodta ciepta opartego na pompach ciepta jako zrédle podstawowym zapewniajgcym
ogrzewanie obiektéw do okreslonej temperatury zapewniajgcej uzyskanie
odpowiedniej efektywnosci oraz kottowni opalanej gazem ziemnym GZ-50 jako
zrodle pomocniczym  podnoszacym temperature czynnika przy  wystgpieniu
temperatur nizszych.

Nowo powstale Zzrodio ciepta ma zastgpi¢ istniejgcg kottownie wodng opalang
weglem o mocy Q=2x0,46 = 0,92 MW. Stan techniczny kottowni sSwiadczy o jej
wyeksploatowaniu z powodu diugiego okresu jej uzytkowania. Sprawnos$¢ kottowni
oraz jej stan techniczny powodujg podwyzszone koszty eksploatacji , z powodu
koniecznosci prowadzenia kottowni przy duzym ryzyku wystgpienia awarii jak
rowniez zuzycia paliwa. Moc cieplna nowego zrodia powinna zabezpieczyc
potrzeby cieplne obiektéw bazy BWIK WOD-KAN | STACJI WODOCIAGOWEJ po
termomodernizaciji.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig ustalenia:

a/ zakresu opracowania,

b/ projekty architektoniczno konstrukcyjny budynku i terenu
c/ wizje w terenie,

d/ obowigzujace przepisy w zakresie projektowania

e / mapy terenu opracowania,

f/  wytyczne projektowania pomp ciepta i kottdw gazowych,
g/ katalogi i programy komputerowe ,

h/ koncepcja modernizacji gospodarki cieplnej bazy,

i/ audyt energetyczny.
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1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje zakres opracowania
» zagospodarowania terenu
» Instalacje technologiczne pomp ciepia,
» Instalacje technologiczne kottow,
» przylacza i instalacje wody surowej schiadzanej Opracowania zwigzane stanowig projekty:
e Zagospodarowania terenu ,
» Architektury i konstrukcji oraz termomodernizacji budynku ,
» Sieci i wezléw cieplnych
» Pozostatych instalacji budynku.

1.4. OBLICZENIE WIELKOSCI ZRODLA CIEPLA
1.4.1 Zapotrzebowanie energii cieplnej przed termomodernizacjg budynkow

MOC CIEPLNA NIEZBEDNA DO ZAPEWNIENIA OGRZEWANIA OBIEKTOW
magazyn /czes¢ )
Budynek warsztat stacji biura ogrzewana/ | OGOLEM
1 ilos¢ kondygnaciji 1 1 3 1
2 |powierzchnia zabudowy m? 1061,4 352 698,6 50 2162
3 | powierzchnia uzytkowa| m? 942,1 352 1351,2 50 2695,3
4 kubatura m® 5438 2174 5832 200 13644
5 | temperatura $rednia | °C 16 16 20 18
cegla
6 Sciany gazobeton dziurawka |cegta kratdwkd cegta silikatowal
stalowe
7 okna pojedyncze| drewniane drewniane drewniane
b

8 strop piyty panwiows pgrmowe wentylowany | wentylowany
9 wentylacja grawitacyjna | grawitacyjna| grawitacyjna| grawitacyjna

obliczone

zapotrzebowana

1( mocy do ogrzewanig W 172203 68843 174960 6667 422673
1lwedtug dokumentacji | KW 169,3 68,3 193,1 12,5 443,2

Przy istniejagcym stanie budynkéw niezbedna moc do ogrzewania budynkow jest
znacznie wigksza niz Q = 443,2 KW ze wzgledu na bardzo duze zuzycie stolarki
okiennej .

1.4.2 ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII CIEPLNEJ PO TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKOW

1. Zapotrzebowanie mocy cieplnej |

a | ogrzewanie budynku administracyjnego kw 66,4
b | ogrzewanie budynku warsztatu kW 58,2
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C |ogrzewanie portierni kw 6,4
d |ogrzewanie stacji ifluorkowni kW 41,0
razem kw 172,0
e | ogrzewanie Kklasztoru kw 182,0
razem kw 354,0
f | ciepta woda kw 41,9
ogotem kw 395,9

Z analizy wynika, iz termomodernizacja ograniczy zapotrzebowanie energii ciepinej
na ogrzewanie obiektow bazy o 61 %.

Na mocy podpisanego porozumienia do zapotrzebowania mocy cieplnej zrédia
ciepta przyjeto potrzeby cieplne klasztoru.

Zatozone w dokumentacjach projektowych instalacji wewnetrznych parametry
ogrzewania obiektow 70/55°C.

1.4.3. OBLICZENIE | DOBOR ZRODtA PODSTAWOWEGO

Przyjeto pompy ciepta typ SO500 oparte na  czynniku chiodniczym R134A
kpl 8. Dobrane pompy ciepta zabezpieczajg dostawy energii cieplnej niezbedne do
zrbwnowazenia strat ciepta do temperatury zewnetrznej -18 ° C temperatura
czynnika grzejnego do +62°C. Ciepto odbierane jest przez pompe ciepta ze zrodia
ciepta (solanki lub wody) i wraz z energig pobrang przez sprezarke przekazywane do
wody grzewczej. W zaleznosci od temperatury zrodia ciepta, woda grzewcza moze byé
ogrzana nawet do temperatury zasilania 75° C. Pompy SOLIS umozliwiajg prace w
warunkach regulacji kaskadowej. Spiralne sprezarki typu Compliant Scroll z
podwéjnym tlumieniem drgan i dzwiekoszczelng obudowg skutecznie redukujgce
poziom hatasu. Centralna regulacja systemu grzewczego i funkcji bezpieczenstwa przez
wbudowany fabrycznie mikroprocesorowy sterownik MiniTherm, nadzér i sterowanie za
pomocg modutu pomieszczeniowego z wyswietlaczem LCD 2x16 znakdéw. Regulacja
dwoma strefami grzewczymi, oraz pracg kaskadowg pomp. Pompa ciepta posiada
wbudowany elektroniczny zawor rozprezny pozwalajgcy na efektywne wykorzystanie
zrodta ciepta, zmniejszenie bezwladnosci i zarazem zwiekszenie precyzji regulacji
uktadu.

1.4.4. OBLICZENIE PRZEWODOW WODY SCHtADZANEJ

Doprowadzona woda surowa ze studni jurajskiej przewodem PE & 160 o
temperaturze +15°C zostanie schiodzona za pomocg urzadzen pomp ciepta.
Przewidywane schiodzenie strumienia wody na pompie ciepta o 5°C, schtodzenie
catkowitego strumienia wody ze studni jurajskiej zalezne od ilosci pracujgcych
pomp ciepfa.

Srednioroczne dobowe i godzinowe iloéci wody kierowanej do stacji

Ve = 1500m® dobe = 62,5 m*/ h

Minimalny strumien wody kierowanej do schtodzenia Vmin =5,7 m® h

Maksymalny strumien wody kierowanej do schtodzenia Vmax =53,6 m*/ h

Strumien wody nie schtadzanej V = 8,8 -55,8 m*/h.
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Schtodzenie strumienia wody zalezne od ilosci pracujgcych pomp ciepta , przy
pracy zestawu 1l -8 pomp do temperatury 14,5 - 10,7 °C.

Dla  zapewnienia  przeptywu przez pompy  ciepta i przepuszczania
niewykorzystanych nadmiernych wody projektuje zastosowanie zaworu rdznicowego
VR 300 produkcji HONEYWEWLL DN100mm

wspodiczynnik przeptywu Kys = 167 m*/h

spadek cisnienia przy Ap = 170 mbar

minimalne cisnienie 70 kPa =700 mbar.

1.4.4. OBLICZENIE | DOBOR ZRODtA UZUPELNIAJACEGO

Zgodnie z ustaleniami zaprojektowane zostalo jako zrodto ciepta uzupetniajace
kottownia wodna opalana gazem ziemnym GZ-50.

Moc cieplna pomp ciepta przy maksymalnej temperaturze czynnika t = 62 °C
Q=36,5x8 =292 kW .

Zapotrzebowanie ciepta Q =354 kW /bez cwu/

Moc cieplna kottowni Q =354 -292 =62 kW

Przyjmuje dwa kotty wodne BUDERUS typ GE 215 o mocy 47 kW wykonane w
technologii thermostream, sterowane mod8utowym ukiadem regulacji Logomatic
2105/7 wraz z Logomatic kW 4203 ECO COM - C modem sterowania zdalnego
dla magistrali ECOCAN-BUS

Moc cieplna kottowni zabezpiecza potrzeby w zakresie dogrzewania czynnika
grzewczego. Sciezka gazowa DN20mm kottow sktada sie dwukanatowej centralki
detekcyjno  odcinajgcej ATEST-GAZ typ ECO ALPA P-17 oraz
elektromagnetycznego zaworu odcinajgcego doptyw gazu do kotia.

Komin dwupowilokowy w systemie MKD o $rednicy komina ® 150 mm H; =9,5 m
montowany na scianie budynku , powyzej mocowany za pomocg obejmy
wzmacniajgcej typ KBS do spinania elementow ponad dachem.

Przewod wentylacyjny w systemie MKS ®225mm Hw=6,5m montowany na $cianie
budynku , powyzej mocowany za pomocg obejmy wzmacniajgcej typ KBS do
spinania elementow ponad dachem..

1.4.5. ZABEZPIECZENIE UKLADU

Przewidziano zabezpieczenie ukiaduwg PN -91/B - 02414 za pomocg nhaczynia
przeponowego REFLEX typu N280 oraz zaworu bezpieczenstwa typ Si6301
dn1i=32 mm d, = 25mm, d,2=50mm. Cisnienie otwarcia p =0,4 MPa.

1.4.6. UZUPELNIANIE WODY

ilos¢ wody uzupetniajgcej max 5% V ztadu stad przyjety zestaw sktadajacy sie z:
e wymiennik jonitowy typ PW 52b Honywell,
e zestaw wymienny do zmiekczania wody VC51-a,
» komplet przewodoéw AS 52A1 Honeywell ,
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* regulator cisnienia wody w zladzie grzewczym DO-6 Honeywell.
Zestaw sterowania pracy kottow podporzadkowany centrali sterowniczej zrodia.

2. OPIS ROBOT

2.1. MONTAZ URZADZEN

Roboty montazowe prowadzone po zakonczeniu robo6t budowlanych. Montaze
urzadzen wykonywane zgodnie z dokumentacjami techniczno ruchowymi urzgdzen.
Kotly i pompy ciepta montowane na fundamentach , rozstawienie urzadzen
wedtug domiaréw ustalonych w dokumentaciji.

Przywidziany montaz pomp ciepta , kottdw , kominéw i kanatu wywiewnego oraz
zbiornika buforowego V=600 | oraz naczynia wzbiorczego N280 REFLEX .

2.2. PRZYLACZA | INSTALACJE WODY SUROWEJ

Doprowadzenie wody z dolnego zrédta energii studni jurajskiej, z istniejgcego
rurociggu doprowadzajgcego wode surowg jurajskg do stacji wodociggowe).
Podiaczenie wykonane do pozostawionych kroccdw na rurociggu @160 wody
surowej. Rurociggi doprowadzajgce wode surowg z sieci wodociggowej do pomp
ciepta oraz odprowadzajagce wode schtodzong alternatywnie do sieci lub do
zbiornikia wody pitnej wykonane rur i ksztattek PVC —C & 160 -110 tgczonych
doczotowo przez zgrzewanie. Rurociggi wody surowe przechodzace przez $ciany
lub pod fundamentami montowane w tulejach ochronnych. Podigczenie wody
schiodzonej do zbiornika wykonane przez podwieszenie do zamontowanego
dwuteownika, przewody preizolowane w technologii PRIM Lublin z rurg ostonowg
blaszang wykonang w technologii Spiro, spadek przewodu do budynku . Zawory
przepustnicowe miedzykotnierzowe Honeywell ®160 V5421C, zawér regulacji
roznicy cisnien Honeywell typ VR300 DN100 . Cisnienie robocze nie nizsze niz
100 kPa, cisnienie prébne 6 bar .

Do podczyszczania wody projektuje filtry mechaniczne DN100 mm Honeywell typ
FY69P z wkiadem typ ES69Y.

Podtaczenia pomp ciepta za pomoca przewodow miedzianych ®50 taczonych
przez lutowanie twarde.

2.3. PODLACZENIA INSTALACJI GRZEWCZEJ POMP CIEPLA

Energia z pomp ciepta przekazywana do zasobnika-zbiornika buforowego za
pomocg instalacji wykonanej z rur PVC-C o $rednicach ®90 — ®75mm tgczonych
doczotowo przez zgrzewanie oraz podigczen wykonanych z rur miedzianych
®40mm z pompami obiegowymi Wilo typ TOP S40/7.

Przewody montowane na Scianach , izolowane termicznie elementami z pianki
poliuretanowej , w najwyzszych miejscach instalacji montowane odpowietrzniki
automatyczne Dn15 TYP E121 z zaworem stopowym Z121, w miejscach najnizszych
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odwodnienia. Przejscia przewoddéw przez przegrody w tulejach ochronnych,
przewody mocowane do s$cian i stropdw za pomocg uchwytow. Odprowadzenie
energii z pomp ciepta w systemie potgczen Tihelmana zapewniajgcym
zrownowazenie hydrauliczne instalacji. Przewidziana praca pomp w regulacji
kaskadowej, w zaleznosci od zapotrzebowania zatgczana automatycznie
odpowiednia ilos¢ pomp ciepta.

Maksymalna temperatura pracy uktadu t =62 °C, cisnienie robocze 3 bar. Cisnienie
prébne 6 bar.

2.4, PODLACZENIA INSTALACJI GRZEWCZEJ KOTLOW

Energia z pomp ciepta przekazywana do zasobnika-zbiornika buforowego za
pomocg instalacji wykonanej z rur PVC-C o srednicy ®75mm fgczonych
doczotowo przez zgrzewanie oraz podigczen wykonanych z rur miedzianych ®40 z
pompami obiegowymi Wilo typ TOP S40/7.

Przewody montowane na Scianach, izolowane termicznie elementami z pianki
poliuretanowej , w najwyzszych miejscach instalacji montowane odpowietrzniki
automatyczne Dn15 TYP E121 z zaworem stopowym Z121, w miejscach najnizszych
odwodnienia. Przejscia przewoddéw przez przegrody w tulejach ochronnych,
przewody mocowane do s$cian i stropdw za pomocg uchwytow. Odprowadzenie
energii w systemie potgczen Tihelmana zapewniajacym zréwnowazenie
hydrauliczne instalacji. Przewidziana praca pomp w regulacji kaskadowej, w
zaleznosci od zapotrzebowania zatgczana automatycznie odpowiednia ilos§¢ pomp
ciepta. Maksymalna temperatura pracy uktadu t=62 °C, ci$nienie robocze 3 bar.
Cisnienie probne 6 bar.

wentylacja pomieszczenia grawitacyjna nawiewna za pomocg dwdch

nawietrzakéw podokiennych @® 150 mm oraz kanalu wywiewnych ® 225mm.
Pomieszczenie zabezpieczone na wypadek nieszczelnosci gazowych za pomocg
centrali dwukanatowej centralki detekcyjno odcinajacej ATEST-GAZ typ ECO ALPA
P-17.

2.5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Odpowietrzniki automatyczne miejscowe spetniajgce wymog szczelnosci zawarty w
PN - 93/C-04607.
Woda w ztadzie wg PN -93/ C- 04607.
W trakcie wykonania instalacji nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie
przewodéw iurzadzen przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Po wykonaniu calos¢ instalacji podda¢ probie hydraulicznej na cisnienie 6 bar i
nastepnie podwdéjnemu ptukaniu hydraulicznemu , po ptukaniach wykona¢ préobe
dziatania instalacji na gorgco oraz przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczne
ztadow.
WYKONANIE PROBY PRZEWODOW WODNYCH

Instalacje po wykonaniu podac¢ probie hydraulicznej na cisnienie 6 bar a

przed uruchomieniem dezynfekcjg i ptukaniem.
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Nie dopuszcza sie wykonania préby za pomocag powietrza.

Przy wykonywaniu proby wodg nalezy pozostawi¢ zasuwy otwarte a koncowki
rurociggéw zaslepi¢ kotnierzami z oporami, w najwyzszych punktach
zamontowa¢ odpowietrzenia, w najnizszych odwodnienia rurociggu, pompka do
prob podigczona w nizszej czesci rurociggu.

Przy przygotowaniu do wykonania proby stosowac sie procedury:
* Napetni¢ wodg odcinek rurociggu przygotowanego do préby, przy napetnianiu
doktadnie odpowietrzy¢ i pozostawi¢ pod wodg na okres 12 godzin,
* Odbiér préby prowadzi¢ w warunkach cisnienia juz ustabilizowanego przy
zamknietym doptywie wody od strony pompki.

Wymagania i odbiory kanalizacji wedtug ustalen normy PN-92 /B -10735

Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

3. OBLICZENIA

3.1. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII

energia do ogrzewania obiektow kW
wspotczynniki a
klaszto |portierni razem
temperatura biuro warsztat |stacja |r a razem Z cw
tzoC [twoC kW kW kw kwW kW kw kw
20 16 12 20 12 12 16
12| 0,19 12,65 1,22 13,86 | 41,87
11| 0,21 14,23 1,37 15,60 | 57,47
10| 0,24 15,81 1,52 17,33| 59,20
9| 0,26 17,39 1,68 19,06 | 50,46
8| 0,29| 0,21 18,97 52,00 1,83 72,80 | 104,20
7! 0,31 0,24 18,03 56,33 1,98 76,34 | 107,74
6| 0,33| 0,26 22,13 60,67 2,13 84,93 | 116,33
5/ 0,36| 0,29 23,71 65,00 2,29 91,00 | 122,40
4| 0,38] 0,32 0,24 25,29 58,2| 41,00| 69,33 2,44 196,30 | 227,70
3| 040| 0,34 0,26 26,87 58,2| 41,00| 73,67 2,59 202,37 | 233,77
2| 043| 0,37 0,29 28,45 58,2| 41,00| 78,00 2,74 208,44 | 239,84
1| 0,45| 0,39 0,32 30,03 58,2| 41,00| 82,33 2,89 214,50 | 245,90
0| 048|042 0,35 31,61 58,2| 41,00| 86,67 3,05 220,57 | 251,97
-1| 0,50 0,45 0,38 33,19 58,2| 41,00 91,00 3,20 226,64 | 258,04
-2| 0,521 0,47 0,41 34,78 58,2| 41,00| 95,33 3,35 232,70 | 264,10
-3| 0,55| 0,50 0,44 36,36 58,2| 41,00| 99,67 3,50 238,77 | 270,17
-4| 0,57]| 0,53 0,47 37,94 58,2| 41,00| 104,00 3,66 244,84 | 276,24
-5| 0,60| 0,55 0,50 39,52 58,2| 41,00| 108,33 3,81 250,90 | 282,30
-6| 0,62]| 0,58 0,53 41,10 58,2| 41,00| 112,67 3,96 256,97 | 288,37
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-7| 0,64 0,61 0,56 42,68 58,2| 41,00| 117,00 4,11 263,03 | 294,43

-8| 0,67| 0,63 0,59 44,26 58,2| 41,00| 121,33 4,27 269,10 | 300,50

9| 0,69] 0,66 0,62 45,84 58,2| 41,00| 125,67 4,42 275,17 | 306,57
-10| 0,71 0,68 0,65 47,42 58,2| 41,00| 130,00 4,57 281,23 | 312,63
-11| 0,74| 0,71 0,68 49,00 58,2| 41,00| 134,33 4,72 287,30 | 318,70
-12| 0,76| 0,74 0,71 50,58 58,2| 41,00| 138,67 4,88 293,37 | 324,77
-13| 0,79| 0,76 0,74 52,16 58,2| 41,00| 143,00 5,03 299,43 | 330,83
-14| 0,81 0,79 0,76 53,74 58,2 41,00| 147,33 5,18 305,50 | 336,90
-15| 0,83 0,82 0,79 55,32 58,2| 41,00| 151,67 5,33 311,57 | 342,97
-16| 0,86| 0,84 0,82 56,90 58,2| 41,00| 156,00 5,48 317,63 | 349,03
-17| 0,88 0,87 0,85 58,49 58,2| 41,00| 160,33 5,64 323,70 | 355,10
-18| 0,90 0,89 0,88 60,07 58,2| 41,00| 164,67 5,79 329,76 | 361,16
-19| 0,93]| 0,92 0,91 61,65 58,2| 41,00| 169,00 5,94 335,83 | 367,23
-20| 0,95 0,95 0,94 63,23 58,2| 41,00| 173,33 6,09 341,90 | 373,30
-21| 0,98 0,97 0,97 64,81 58,2| 41,00| 177,67 6,25 347,96 | 379,36
-22| 1,00] 1,00 1,00 66,39 58,2| 41,00| 182,00 6,40 354,03 | 385,43

3.2. PRACA UKLADU BIWALENTNEGO

praca ukiladu zrédta biwalentnego

bez cwu Pompa Ciepta kotly
tz Q n Qmax n Qmax
oC |kw szt | kW szt kw
12 13,9| 33 1 39
11 15,6 | 34 1
10 17,3| 35 1
9 19,1| 36 1
8 72,8| 38 2 78
7 76,3| 39 2
6 84,9| 40 3 117
5 910| 41 2
4 196,3| 42 5 195
3 202,4| 43 5
2 208,4| 45 6 234
1 2145| 46 6
0 220,6 | 47 6
-1 226,6| 48 6
-2 232,7| 49 6
-3 238,8| 50 6
-4 244.8| 51 7 269,5
-5 250,9| 52 7
-6 257,0| 53 7
-7 263,0| 54 7
-8 269,1| 55 7
-9 275,2| 56 7 266
-10 281,2| 57 8 300
-11 287,3| 58 8
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-12 293,4| 60 8

-13 299,4| 61 8 292

-14 305,5| 62 8 1 47
-15 311,6| 63 8 | praca

-16 317,6| 64 8 | biwale.

-17 323,7| 65 8

-18 329,8| 66 8

-19 335,8| 67 8

-20 3419| 68 8

-21 348,0| 69 8

-22 354,0| 70 8 2 94

3.3. ZRODLO PODSTAWOWE

PARAMETRY PRACY SPREZARKI SO500 przy pracy na
czynniku R134A

POMPA SO500
REFRIGERANT R134a
tcz oC moc chtodnicza kW moc cieplna kW
50 31 39
53 29,9 38,5
56 28,7 38
59 27,5 37,5
62 26,3 36,5
65 25 36
68 23,6 35,5
71 22,2 35
74 20,8 34,5
moc elektryczna(3~400V- pobér pradu (3~400V-
kW) kW)
50 0 17,5
53 8,6 18,1
56 9,2 18,8
59 9,8 19,6
62 10,3 20,4
65 11 21,2
68 12,4 22,1
71 13,1 23
74 13,8 23,9
COP
50 4,5
53 4,2
56 3,9
59 3,6
62 3,3
65 31
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68 2,9
71 2,7
74 2,5

POMPA CIEPLA

Typ SO-500

Wymiary, Ciezary, Wymiary poditgczenia

Wymiary: Wys/Szer/Gleb. mm 1410 (1450) x 720 x 800
Ciezar kg 0
Kroéce przylaczy po str. c.0. DN 40
Krécce przytaczy po str. zrédia ciepta DN 50
Dopuszczalne ci$nienie pracy (bar) 6
Sprezarka Compliant Scroll
llosé 1
Typ

Czynnik chtodniczy R407C

Rodzaj oleju Poliestrowy

llos¢ oleju potrzebna do wymiany (1) 4,1
Dopuszczalne ci$nienie robocze (Mpa) 3.2

Moc elektryczna : przy 0/35 (kW) 9,2
Max prad pracy (A) 27,8
Max prad rozruchu (A) 198
Waga (kG) 119
Natezenie dzwieku (dB) 68
Moc cieplna: przy 0/35 kW 41,5
Wspéiczynnik sprawnosci (COP) 4.5

Réznica temp wody grzewczej oC 7 0oC

Réznica temp zasilania oC 50C

Dopusz.straty cisnienia - strona.zimna mmbar 170
Dopusz.straty cisnienia - strona gorgca mmbar 200
Parametry szczytowe

Minimalny/Maksymalny wspétczynnik COP 2.4/6.6

Maksymalna moc elektryczna (kW) 18.1

Dane elektryczne

Napiecie zasil. pompy ciepta V/Hz 3x~400V/50Hz

3.4. ZRODLO POMOCNICZE - KOTLOWNIA

przyjmuje do ogrzewania jednostki kottowe kpl 2
przyjmuje ze wzgledu na trwato$¢ kotly Zeliwne cziony 4
typ G215

Z palnikami wentylatorowymi

moc kotta Q= 47kW kwW 47

| gabaryty kotta

dtugos¢ kotta L/Lx mm ‘ 787| 680
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szeroko$é B./By mm 600
wysokosé H/Hy mm 1111 881
pojemnos¢ wodna I 61
masa netto kg 227
temperatura spalin przy 100% °C 160 180
przeptyw spalin przy 100% kg/sek 0,018 0,022
zawartos¢ CO, % 10
zapotrzebowanie ciggu Pa 0
dopuszczalna temperatura °C 100
dopuszczalne cisnienie bar 6
podiaczenie spalin dn mm 150
podtgczenie czynnika grzewczego dn mm 32
spust wody dn mm 15
ODPROWADZENIE
SPALIN | WENTYLACJA
POMIESZCZENIA wymiary pomieszczenie kottowni
moc kottowni Q = 94 | kW
kW/m
minimalna kubatura 413
Vmin = 24| m3
wymiary kottowni
dlugosc¢ m 5,6
szerokosé m 3,8
wysokos¢ minimalna m 3,6
powierzchnia m2 21,3
kubatura m3 77 >Vmin
minimalna powierzchnia okna 1/15 m2/m2
Fmin= 14
powierzchnia okna 1,5x1,0 m m2 1,5 >Fmin
2 odprowadzenie spalin
Parametry odniesienia
temperatura [°C] ty 12
ci$nienie (abs.) [kPa] p1 101,3
objeto$é molowa [m%kmol] 23,40
Zapotrzebowanie na powietrze do spalania
Nr Sktadnik gazu ] L L yi Ly,
[m¥m? | [m¥m9 [m¥m?]
1 Metan (CHa) 0,956 9,524 9,105
2 Etan (CzHe) 0,008 16,667 | 0,133
3 Propan (CsHg) 0,003 23,810 | 0,071
4 Butan (C4H1o) 0,008 30,952 | 0,248
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5 Azot (Np) 0,005 0,000 0,000
6 Dwutlenek wegla (CO7) 0,020 0,000 0,000
7 Tlenek wegla (CO) 0,000 2,381 0,000
8 Wodoér (H) 0,000 2,381 0,000
9 Para wodna (H20) 0,000 0,000 0,000
Mieszanina 1,000 9,557 1,2 11,469
Sklad spalin (spalanie zupetne)
Nr Sktadnik spalin Vi Uisp Wi Ji n
[m¥m?) [kg/kmol]
1 Dwutlenek wegla (CO2) 1,033 129 44,01 42621 3
2 Para wodna (H20) 2,022 253 18,02 34166 3
3 Tlen (Oy) 0,401 50 32,00 12042 2
4 Azot (Np) 9,065 1133 28,01 | 238046 2
Mieszanina 12,522 1565 43583 326875
Nr Sktadnik spalin Ri o] Cyi Cpi
[3/kgK] [kg/m? | [kJ/kgK] | [I/kgK]
1 Dwutlenek wegla (CO») 189 1,881 0,57 0,756
2 Para wodna (H,0) 461 0,770 1,38 1,846
3 Tlen (Oy) 260 1,368 0,65 0,909
4 Azot (N) 297 1,197 0,74 1,039
Mieszanina 97605681,3 1,190 | 255922 | 353528
ci$nienie czastkowe pary wodnej 130,8359 bar
temperatura punktu rosy 39 °C
Obliczenie wspélczynnika przenikania ciepta scianki komina
przy tz = +120C
W/m2
wspotczynnik przejmowania ciepta od wewnatrz ai 45 |K
Srednica wewnetrzna di 150 [ mm
grubos¢ scianki komina gk 1,5/ mm
warstwa 1 (od wewnatrz) dl 183 | mm
11 40 | W/mK
grubos¢ izolaciji g 30| mm
warstwa 2 dz2 243 | mm
12 0,055 | W/mK
grubo$¢ ptaszcza zewnetrznego ap 0,55 mm
warstwa 3 d3=de 244,1 | mm
13 40 | W/mK
W/m2
wspotczynnik przejmowania ciepta od zewnatrz ae 23| K
liniowy wspélczynnik przenikania ciepta kL 1,091 | W/mK
kociot gazowy
moc kotta Q 47 | kW
sprawnos¢ [%] h 85| %
wartos¢ opatowa paliwa [MJ/m3] 34,3 | MJ/m3




strumien objetosci paliwa B 0,004 | m3/s
poczatkowa temperatura spalin Tp 130 |oC
wspotczynnik nadmiaru powietrza I 1,2
m3/m
teoretyczne zapotrzebowanie na powietrze Lt 8,835(3
m3/m
rzeczywiste zapotrzebowanie na powietrze Lrz 10,6 |3
m3/m
jedn. strumien spalin w war. norm. V1sp 11,97|3
strumien objetosci spalin w war. norm. Vspn 0,043 | m3/s
strumien masy spalin msp 0,056 | kg/s
temperatura otoczenia To 12|oC
wysokos¢ komina H 9(m
ciepto wiasciwe spalin cp 1,045 | kJ/kgK
koncowa temperatura spalin Tp 111,7 | oC
Srednia temperatura spalin Tsr 120,9|oC
strumien objetosci spalin w war. sredniej temp. Vspn 0,062 | m3/s
srednia predkos¢ przeptywu spalin w 2,444 1 m/s
gestosc¢ spalin w warunkach sredniej temp. rsr 0,898 | kg/m3
kinematyczny wspoétczynnik lepkosci spalin n 3E-05 | m2/s
liczba Reynoldsa Re 17282
chropowatos¢ bezwgledna k 0,2 | mm
wspotczynnik oporéw liniowych lambda | 0,029
suma wspotczynnikdw oporéw miejscowych Sz 2,5
strata cisnienia przy przeptywie spalin Dp 18,24 | Pa
strata cisnienia przy przeptywie przez kociot pK 0|Pa
ciag kominowy pH 22,26 | Pa
cisnienie dyspozycyjne [Pa] pd 4,015 | Pa
Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta $cianki komina
przy tz =-220C
W/m2
wspotczynnik przejmowania ciepta od wewnatrz ai 45| K
Srednica wewnetrzna di 150 | mm
grubos¢ scianki komina gk 1,5/ mm
warstwa 1 (od wewnatrz) di 183 | mm
11 40 | W/mK
grubo$¢ izolaciji g 30 | mm
warstwa 2 d2 243 | mm
12 0,055 | W/mK
grubo$¢ ptaszcza zewnetrznego ap 0,55 mm
warstwa 3 d3=de 244,11 mm
13 40 | W/mK
W/im2
wspotczynnik przejmowania ciepta od zewnatrz ae 23| K
liniowy wspétczynnik przenikania ciepta kL 1,091 | W/mK
kociot gazowy
moc kotta Q 105 | kW
sprawnosé [%0] h 85| %
wartos¢ opatowa paliwa [MJ/m3] 34,3 | MJ/m3
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strumien objetosci paliwa B 0,004 | m3/s
poczatkowa temperatura spalin Tp 180|0oC
wspotczynnik nadmiaru powietrza I 1,2
m3/m
teoretyczne zapotrzebowanie na powietrze Lt 8,835(3
m3/m
rzeczywiste zapotrzebowanie na powietrze Lrz 10,6 |3
m3/m
jedn. strumien spalin w war. norm. V1sp 11,97|3
strumien objetosci spalin w war. norm. Vspn 0,043 | m3/s
strumien masy spalin msp 0,056 | kg/s
temperatura otoczenia To -22|0oC
wysokos¢ komina H 9(m
ciepto wiasciwe spalin cp 1,045 | kJ/kgK
koncowa temperatura spalin Tp 148,7 | oC
Srednia temperatura spalin Tsr 164,4|0oC
strumien objetosci spalin w war. sredniej temp. Vspn 0,069 | m3/s
srednia predkos¢ przeptywu spalin w 2,714 | m/s
gestosc¢ spalin w warunkach sredniej temp. rsr 0,809 | kg/m3
kinematyczny wspoétczynnik lepkosci spalin n 3E-05 | m2/s
liczba Reynoldsa Re 16007
chropowatos¢ bezwgledna k 0,2| mm
wsp6tczynnik oporéw liniowych lambda | 0,029
suma wspotczynnikdw oporéw miejscowych Sz 2,5
strata cisnienia przy przeptywie spalin Dp 24,98 | Pa
strata cisnienia przy przeptywie przez kociot pK 0|Pa
ciag kominowy pH 30,14 | Pa
cisnienie dyspozycyjne [Pa] pd 5,159 | Pa
Vmin
Min . kubatura pomieszczenia m’ 20,2
llo§é powietrza zu zywanego przez kotly ‘ m®h ‘ 137 |
Fn
Przekr6j kanatéw nawiewnych — cm?/KW 5| cm? 687
Dobieram czerpnie $cienne szt 2
okragta o przekroju mm 147,9
przyjmuje czerpnie o srednicy mm 150
Fw
Przekréj kanatéw wywiewnych % Fn 50 | cm? 343,6| 209,2
dobl
Dobieram kanal wywiewny o przekroju mm 225 | mm
Kociot wodny moc ilos¢ moc
zel.Buderus typ KW kpl KW
G215 47 2 94
- parametry
przeptywu czynnik spaliny
V cz Apcz |Gy Ap sp
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m3/h |mbar kg/sek | mbar
0,26 9 0,04| 0,54
temperatura
spalin °C 130
Przyjete wartosci Gaz
opatowe paliwa Ziemny GZ-50
uzyskiwane  sprawnosci % 85
wartos¢ opatowa Qi MJ/m3 36000
Jednostkowe zuzycie
paliwa w Nm3/ MJ 34,76
Srednica wylotu z kotla
ld mm 150
Zapotrzebowanie gazu obliczone z max. wydajno  $ci kotla i kottowni |
zapotrzebowanie max ‘GZ-SO |m3/h ‘ 5,9‘ 11,8
llo$é powietrza INm¥h | 11,71] 68,9] 1377]
llo$é spalin Nm®/h 12,44 731| 1463
llo$¢ spalin rzeczywista m°h 121,4| 2427
Przekréj] komina m 0,10 | mm 150
F
predkosé spalin w kominie m? 0,018 | m/sek 2,43
Przyjmuje kominy na podstawie katalogu systeméw kominowych MKD
Wysokos¢ komina m 9
d
Kominy w systemie dwusciankowym typu MKD mm 150
3.5. ZABEZPIECZENIE ZtADU GRZEWCZEGO
NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE
wg PN -91/B - 02414( ZABEZPIECZENIE PRZED
WZROSTEM CISNIENIA) tz/tp/téritio C
Parametry czynnika przy 75 65 70 60
dm3/kg | 0,0224
Cisnienie w_naczyniu bar max min
3,5 15
Pojemnos$¢ ziadu m3 5,12
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia dm3 126
Pojemnos¢ calkowita naczynia dm3 284
DOBOR NACZYNIA
dobieram naczynie wzbiorcze REFLEX typ
N 280
gabaryty D, h; mm 660| 1015
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poziome podiaczenie wody : dn mm oblicz. 25 ‘ przyjete 25
DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA
Czynnik grzewczy woda
Parametry czynnika p3 /bar / 4
t/loC/ 70
m kg/m3 965
Cisnienie dopuszczalne urzadzenia plMPa | pl /bar/ 0,6 6
Wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa katalogowy 0,25
petnoskokowego /Si63 d =20 -150mm/
pn
Ci$nienie nastawy pn MPa /bar / 0,4 4
ppo
Cisnienie otwarcia w temperaturze pracy ppo MPa /bar/ 0,4 4
W potczynnik porawkowy zalezny od temp. Kt Kt 1
ppz ppz
Cisnienie poczatku zamkniecia MPa /bar/ 0,32 3,2
kJ/
Ciepto parowania kg 2160
Wspdblczynniki poprawkowe K1 0,52 | K2 0,95
Na podstawie DT - UC-90 KW / 04 dla pary
wodnej m kg/sek 78,33
Przekrdj min kanatu dolotowego dla pary mm2 402,72
Srednica min kanatu dolotowego zaworu mm 22,65
Dobrane $rednice ZB typ Si6301 do, dnl, dn2 mm | 25 | 32 50
Na podstawie PN/ M - 7401 parametry pracy zaworu wynoszg
Teoretyczna przep. dla pary wodnejdo 11
MPa gm kg/m2 sek 874,8
Teoretyczna przep. dla wody gm_kg/m2 sek 34036
kg/hm
Jednostkowa przep.zaworu 2 woda | 7658 | para 197
Wspbtczynnik wyptywu z.b. obliczeniowy 0,225
Przepustowosé zaworu kg/sek para 0,25
woda 15,03
Urzadzenie zab. przed brakiem wody SYR typ
933.1
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4. URZADZENIA ZRODtA CIEPLA

PC

PP

ZRC

FM

INSTALACJE POMP CIEPLA

Pompa ciepta wedlug katalogu firmy SOLIS typ
SO500/R134A Q=36,5 kW przy tcz=620C

Pompy obiegowe pomp ciepta typ TOP S40/7 3-230V
[=1,31A DEAWIK Pg 1X13,5

Zawor regulacyjny réznicy cisnien Honeywell typ
VR300 DN100

Zawory przepustnicowe miedzykotnierzowe Honeywell
®160 V5421C

j-w.lecz 110
j-w.lecz @ 50

Zawory kulowe mufowe g 50 ZAWGAZ potaczenie Cu

Zawory kulowe mufowe g 15 ZAWGAZ potaczenia CU

Filtry mechaniczne kotnierzowe DN100 Honeywell typ
FY69P z wkiadem typ ES69Y

Zawory kulowe ®80mm ZAWGAZ do potaczen z
PVC-C

Zawory kulowe ®40mm ZAWGAZ do potaczen z Cu
Zawory zwrotne ®40mm ZAWGAZ do potaczen z Cu
rury PE 100 taczone doczotowo PN10 bar ©160

rury PE 100 tgczone doczotowo PN10 bar ©110

Tréjnik réwnoprzelotowe <90 o D160 PE100 SDR17
PN10

Tréjnik réwnoprzelotowe <90 o D160 PE100 SDR17
PN10

Tréjnik redukcyjne <90 o D/D19$110/63 PE100 SDR17
PN11

Trojnik redukcyjne< 90 o D/D1d160/63 PE100 SDR17
PN11
Kotpak PE 100 SDR17

REDUKCJE PE 100 SDR 17 D-D1 160-110

mocC

elektryczna

w kW

23,9

0,4

j.m.

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
szt
szt

szt

szt

szt
szt
szt
szt
szt

szt

ilos

16

21

16
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Tuleje kotnierzowe PE 100 SDR 17 D160 z

kotnierzami PP/stal szt 4
Tuleje kotnierzowe PE 100 SDR 17 D110z
kotnierzami PP/stal szt 14
Tuleje kotnierzowe PE 100 SDR 17 D50 z kotnierzami
PP/stal szt 2
Ztgczki PE /Cu - ©50 mm szt 16
Zigczki PE /Cu - ®40 mm szt 16+4
Rury miedziane miekkie ®50 m 32
Rury miedziane miekkie ®40 m 36
Kolana Cu <900 ®50 szt 32
Kolana Cu <900 ©40 szt 32
ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Dnl15 TYP E121

oD Z ZAWOREM STOPOWYM Z121 szt 23
MANOTERMOMETRY O ZAKRESACH t =0-1000C p
=0-6bar z kurkami i rurkami prostymi kpl 8
Rury PVC-C @65 taczone przez klejenie m 6
j-w.lecz ®75 m 6
jw.lecz 90 m 36
jw.lecz ®110 m 2
rury preizolowane F160 PRIM ostona SPIRO m 9,5
izolacje poliuretanowe przewodéw miedzianych ®50 m 32
j-w.lecz ®40 m 36
j-w.lecz poliuretanowych ®65 m 6
j-w.lecz ®75 m 6
jw.lecz ®90 m 36
j-w.lecz polietylen ®110 m 16
jw.lecz ®160 m 12
INSTALACJE KOTLOW
Kociol wodny na gaz ziemny wedtug katalogu firmy

KW BUDERUS typ G215 Q =47kW do 0,3 kpl 2
Komin dwupowtokowy w systemie MKD @150/210mm

MKD elementy komina: kpl 2

podpora typu WKT

Pokrywa zamykajgca ze spustem kondensatu DS.
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PK

SYR

FM

LC

PTI

/B
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Obejma KBT

Wyczystka typ POT

Tréjnik 450 150x150x150 typ AFT 45
Obejma WHT co 1,5 m wysokosci szt 7
przepust dachowy TYP DDT 30
Parasol typ RHTS

Rura o diugosci L=1,0m szt9

obejma wzmacniajgca typ KBS do spinania
elementéw ponad dachem

tuk typ BGT 45

element RTJ do podiaczenia kotta

kanat wentylacyjny w systemie MKS ®225mm
Hw=6,5m elementy:

Rura typ RP o dlugosci L=1,0m szt7

Parasol napoleona typ AN

przepust dachowy TYP PDI 30

Kratka wywiewna osiatkowana ®150

Obejma OBM co 1,5 m wysokosci szt 6

Pompy obiegowe pomp ciepta typ TOP S40/7 3-230V
[=1,31A DEAWIK Pg 1X13,5

Zawory kulowe ® 65mm ZAWGAZ do potaczen z
PVC-C

j-w.lecz. ®40mm

j-w.lecz. ®15mm
Zawory zwrotne @ 65mm ZAWGAZ do potaczen z
PVC-C

Zawory zwrotne ® 40mm ZAWGAZ do potaczen z
PVC-C

zabezpieczenie przed brakiem wody SYR typ 933.1
Filtry mechaniczne kotnierzowe DN65 Honeywell typ
FY69P z wktadem typ ES69Y

licznik ciepta elektroniczny APATOR z wodomierzem
DN50mm t<1000C p <10 bar

MANOTERMOMETRY O ZAKRESACH t = 0-1000C p
=0-6bar z kurkami i rurkami prostymi

termometry techniczne do 100 oC

zawory bezpieczehstwa typ Si6301 do=25mm
dnl1=32mm, dn2=50mm

Rury miedziane miekkie ®40

Rury PVC-C @75 tgczone przez klejenie

SCIEZKA GAZOWA KOTLOW

dwukanalowa centralka detekcyjno odcinajaca
ATEST-GAZ typ ECO ALPA P-17

filtry magnetyczne DN20 mm

elektromagnetyczne zawory gazowe mufowe DN20
mm
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elektromagnetyczne zawory gazowe mufowe DN40

mm szt 1
Rury miedziane miekkie ®40 m 19,2
Rury miedziane miekkie ®25 m 4
ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Dn15 TYP E121

oD Z ZAWOREM STOPOWYM Z121 szt 3
izolacje poliuretanowe rur PVC-C ®75 m 33,7
j-w.lecz rur miedzianych ®40 m 27
j-w.lecz ®25 m 4
INSTALACJE W EZLA ROZDZIALU CIEPLA
Zasobnik ciepta V=600I/4"/2 1/2" wediug katalogu

BC firmy SOLIS kpl 1
Naczynie wzbiorcze przeponowe typ N280 wedtug
katalogu firmy REFLEX kpl 1
Pompy obiegowe sieci typ TOP S65/13 3-230V [=5,05A

PB DLAWIK Pg 1X13,5+1+zaslepka 1,45 | kpl 2

RZ ROZDZIELACZE STAL.DN125 L=1,5m szt 2
ZAWORY KOELNIERZOWE KULOWE DN100 szt 5
ZAWORY KOENIERZOWE ZWROTNE DN100 szt 2
Zawory kulowe F80mm ZAWGAZ do potaczen z
PVC-C szt 3
Zawory kulowe F65mm ZAWGAZ do potaczen z
PVC-C szt 3
Zawory kulowe ®15mm ZAWGAZ do potaczen
mufowych szt 1
MANOTERMOMETRY O ZAKRESACH t = 0-1000C p

PTI =0-6bar z kurkami i rurkami prostymi kpl 7
ZAWORY KOLNIERZOWE ZWROTNE DN80 szt 1
ZAWORY KOELNIERZOWE ZWROTNE DN65 szt 1
Filtry mechaniczne kotnierzowe DN80 Honeywell typ

FM FYB9P z wkiadem typ ES69Y szt 1
Filtry mechaniczne kotnierzowe DN65 Honeywell typ

FM FYB9P z wkiadem typ ES69Y szt 1
licznik ciepta elektroniczny APATOR z wodomierzem

LC DN65mm t<1000C p <10 bar kpl 1
licznik ciepta elektroniczny APATOR z wodomierzem

LC DN50mm t<1000C p <10 bar kpl 1
rury stalowe czarne DN100 m 4
Rury PVC-C ®75taczone przez klejenie m 17
Rury PVC-C @90 taczone przez Klejenie m 31,2
ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY Dnl15 TYP E121

]5) Z ZAWOREM STOPOWYM Z121 szt 5
izolacje poliuretanowe rur PVC-C ®75 m 17
j-w.lecz PVC-C ®90 m 31,2
j.w.lecz rury stalowe czarne DN100 m 4
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