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Szczegobtowy opis techniczny przedmiotu zamoéwienia na wykonanie uktadu lokalnego sterowania oraz
zdalnego monitoringu i wizualizacji dla nowej przepompowni Sciekow.

Wykonanie i uruchomienie uktadu lokalnego steroania oraz zdalnego monitoringu i
wizualizacji dla nowej przepompownisciekow - zakres prac dla wykonawcy ohijtych
specyfikacja.

a) Wykonanie i uruchomienie wewtnznej linii zasilajcej faczacej zhcze kablowe z sterownjc
przepompowni.

b) Wykonanie, usadowienie, zamontowanie i urucharaisterownicy przepompowni.

¢) Wykonanie okablowania instalacji zasilzgj i sterugcej, pomédzy sterownig a studm
przepompowni.

d) Uruchomienie i przetestowanie popradeiaziatania uktadu lokalnego sterowania
przepompowni.

e) Modernizacja istniegej aplikacji dyspozytorskiej SCADA do wizualizacjinonitoringu
nowych obiektéw przepompowsgtiekow.

f) Uruchomienie zdalnego monitoringu i sterowania/w obiektow.

g) Calkowite, kompleksowe uruchomienie i przetestoi® dziatania przepompowni.

Powyzsze prace wykonane zosgam oparciu 0 nagpujaca dokumentagj dostarczog przez
Zamawiajcego:

- projekt zasilania podstawowego z sieci PGE Dymicya

- projekt zasilania rezedowego z agregatgptwérczego

- instrukcg ruchu i eksploatacji agregatugpdotworczego

- projekt techniczny sterownicy i uktadu sterowadia dwu-pompowej przepompowstdiekow o
mocy pomp do 4,5kW

Zatozenia techniczne wykonania systemu lokalnego sterowia dla nowej przepompowni
sciekow

System lokalnego sterowania przepompos$eiekow musi spetnianastpujace kryteria
techniczne:

a) Wszystkie urzdzenia i uktady lokalnego i zdalnego sterowania enanitoringu
przepompowni mugzby¢ umieszczone w jednej szafie sterowniczej.

b) Zastosowana szafa sterownicza musiwglnostojca osadzon trwale na gruncie, zapewsia
stopier ochrony przed wilgogii warunkami atmosferycznymi nie mniejszy P54 oraz
ochrore przed promieniowaniem UV, ponadto musé loyewraliwa na opary i substancje
pochodzce ze studniciekowej. Konieczne jest zastosowanie szaf z pilieamykanych na
klucz patentowy. Dno szafy musibpetne i szczelne, oddziedajcz$¢ fundamentow od
montaowej. Szafa musi posiaélatwierany wiaz rewizyjny do goérnej €ci fundamentu.
Konieczne jest zamontowanie otwieranych drzwi wgivemych do umieszczenia na nich
urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych przepompowni. Degrza s zainstalowanie
obudowy sterownicy na postumencie w przypadkualiwosci montau na betonowej ptycie
pokrywy przepompowni. W tym przypadku postumentiakamocowa do ptyty za pomag
kotw rozporowych.

c) Do prowadzenia kabli zasilgjych i sterowniczych porgilzy sterownig przepompowni a
studng, nalery utozy¢ w ziemi elastyczprure ostonows z PE osrednicy 110mm.

d) Niedopuszczalne jest przedanie kabli zasilajcych i sterowniczych porilzy uradzeniami
w studni a sterownic Konieczne jest zastosowanie fabrycznych kabliljposviedniej dtugéci.

e) Wszystkie kable wchodeze do obudowy sterownicy mushy¢ wprowadzone przez
zamontowane w dnie obudowy szczelne diawiki, w celiemaliwienia wnikania oparow z
studni do wetrza szafki.




Szczegobtowy opis techniczny przedmiotu zamoéwienia na wykonanie uktadu lokalnego sterowania oraz
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Osadzona szafka sterownicza oraz koniec w/w rurggrstowej mugzbyé powyzej wiazu
studni( uniemaliwienie wylaniasciekOw przez przepust kablowy).

Wszystkie przewody petzeniowe wewitrz sterownicy bdace linkami musg miet
zaprasowane Kae za pomagodpowiednich tulejek.

Szafka sterownicza musi byaopatrzona w uktad ogrzewey o mocy 60W z
termoregulatorem zapewnaay utrzymanie temperatury wewinz powyzej 0° C.
Wszystkie obwody zasilage musgz posiada odpowiednio dobrane automatyczne
zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwpergowe (wyhcznik r&znicowo-padowy) i
przeciw przepiciowe.

Konieczne jest zainstalowanie zextnanego gniazda trojfazowego 32A do pmdienia
agregatu pidotworczego. Obwad gtébwnego zasilania musi Wyposaony w przejcznik
umazliwiajacy przehczenie zasilania z sieciowego na agregat.

Konieczne jest wypoganie sterownicy w 1 fazowe gniazdo serwisowe 16A.
Sterownica musi hywyposaona w uklady sygnalizacjizavickowej i optycznej dziatagy w
przypadku awarii. W/w ukfad sygnalizacji musi uiliwiac lokalne i zdalne jego wtzanie i
wytaczanie.

Konieczne jest zastosowanie uktadu konteglapo kolejnéc i zanik faz. W przypadku
wykrycia ewentualnej awarii uktad sterowania mugtagzy¢ lub uniemaliwi ¢ prae silnikow
obu pomp.

Silniki pompsciekowych musz by¢ zabezpieczone przed zwarciem, przasmniem
elektrycznym, pragjalows (suchobiegiem), asymejrbbcigzenia, prag przy obnkonym
napkciu zasilania oraz pragrzy podwyszonym nagiciu zasilania. Preferowane jesiyaie
uktadow kontroli, zabezpiecae nadzoru PSN-M firmy APATOR lub réwnovsaych.
Zastosowane uggzenia musgna podstawie pomiaru gudw fazowych i nagic w trybie
rzeczywistym okréi¢ takie parametry jak pdy fazowe, nagiia fazowe, cos(fi), moc
pobieran. Konieczna jest rownierejestracja standw awaryjnych i przyczyn ich wggtnia.
Wyzej wymienione zabezpieczenia silnikbw musg/sytat mierzone parametry do modutu
telemetrycznego za pompprotokotu MODBUS RTU.

Uktad sterowania lokalnego musidowyposaony w przesczniki trybu pracy
(automatycznykczny) oraz przyciski vgczania i wyhczania dla obu pomiziekowych.
Konieczne jest wyposganie lokalnego panelu sterowania w diodowe lampghalizacyjne
okreslajace podstawowe stany pracy i awarii. Wymagane s

e Sygnalizacja pracy pomp nr.1inr 2
e Sygnalizacja awarii pomp nr.1inr 2

Konieczne jest wypoganie sterownicy przepompowni w maly graficzny daiyly pulpit
operatorski do lokalnej wizualizacji pracy przepawpi. Ze wzgédu na unifikacg
preferowane gpulpity operatorskie firmy Advantech lub rownawme. Pulpit operatorski musi
umazliwia¢ prae sieciows w protokole Modbus RTU. Pulpit musi uiiiovi ¢ graficzry
prezentag uktadu przepompowni wraz z wszystkimi prezentowany wizualizaciji
licznikami, wskanikami i statusami. Konieczne jest zastosowaniéamaego pulpitu
dotykowego o przejtnej 3,5”. Ponadto pulpit musi posiatdmazliwos¢ pisania krotkich
programéw w ¢zyku drabinkowym oraz obstggnakr. Dodatkowo panel musi nienazliwosé
dofaczania zewetrznych wejé/wyjs¢ cyfrowych oraz rejestracji trendow bigych i
historycznych.

System lokalnego sterowania przepompos$eiekow musi umaliwi ¢ wyswietlanie na pulpicie
operatorskim nagpujacych wielkaci pomiarowych i standw przepompowni:

Wskazniki i liczniki:

a)
b)
c)

Biezacy pobdr pgdu kazdej fazy oddzielnie dla obu pomp wyomy w jednostkach Amperéw.
Biezace napgcia kazdej fazy oddzielnie dla obu pomp wyomy w jednostkach Voltéw.
Biezacy cos(fi) dla obu pomp.
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d) Biezacg moc dla obu pomp wyrang w jednostkach Watow.

e) Zwyta energie dla obu pomp wytang w jednostkach kwh.

f) Czas pracy dla pomp nr.1inr.2 - w ostatnirklay

g) Czas pracy dla pomp nr.1inr.2 - catkowity.

h) Poziom wypetnienia studni wyrany w jednostkach mm.( prezentowany w postaci
numerycznej i barografu).

d) Wartag¢ naptywu — uzyskiwana z oblicze

Statusy:

a) Tryb sterowania pompamk@zny/automatyczny).

b) Stan pracy dwoch pomp nr.1 i nr.2 (praca,@patvaria).

c) Sygnalizacja otwarcia szafki sterowniczej lukgywy studni.
d) Stan pracy pompki odwadniagj (praca, postoj, awaria).

Nastawy:

a) hastawa poziomu suchobiegu wisaa w jednostkach mm.
b) nastawa poziomu MIN wygana w jednostkach mm.

c) nastawa poziomu START1 wyrana w jednostkach mm.
d) nastawa poziomu START2 wyrana w jednostkach mm.
e) hastawa poziomu przelania wyosa w jednostkach mm.

Alarmy:

a) Awarie pomp nrl,nr2.

b) Awaria zasilania elektrycznego (brak jedn&z brak zasilania).
c) Pozioméciekdw-minimum alarmowe.

d) Poziomiciekdw —maksimum alarmowe (poziom suchobiegu).
e) Awaria w uktadzie pomiaru poziomu.

f) Otwarcie szafki sterowniczej lub pokrywy stiidn

r)  Wszystkie wymienione powj przyciski , przedczniki, lampki kontrolne i panel operatorski
musz by¢ zamocowane na drzwiach wegtrznych obudowy.

s) Ukiad lokalnego sterowania musi zabezpiécztniki pomp po przez automatyczne
wytaczenie, w przypadku zadziataniu zamontowanegoniksilczujnika zawilgocenia lub
termika. Pra¢ uszkodzonej pompy musi przéjdruga sprawna pompa.

t) Ze wzgbkdu na warunki pracy przepompowni silniki pomp powirby¢ zahczane przez
rozruch bezpgedni.

u) Uktady sterowania przepompowni mygga< zasilane z zasilacza buforowego o geipi 24V
DC umaliwiajacego monitorowanie sytuacji na przepompowni podbzaku zasilania przez
minimum 5 godzin.

v) W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lokalnjadksterowania musi dziatav oparciu o
dwa czujniki ptywakowe.

w) Sonda hydrostatycznaadzniki ptywakowe musgby¢ zawieszone i przytwierdzone do
tancucha (facuch musi by wykonany z stali kwasowej z drutwaednicy 3mm) z
walcowatym obgjznikiem zeliwnym o wadze ok. 2kg. f@uch musi by odpowiednio
napezony i doczepiony przy wiazie studni.

x) Do sprawdzania i detekcji poziomaiekow naley zastosowasond hydrostatycza.
Konieczne jest zastosowanie sondy zéeigm 4-20mA przeznaczonej do pomidciekow z
szerolg membragn. Podczas pracy automatycznej do sterowanigzahiem pomp zakladacsi
zastosowanie pciu pozioméw steracych. Oprécz sondy hydrostatycznejzitej do pomiaru
poziomusciekdw musz by¢ zainstalowane dwa czujniki ptywakowe do wykrywania
poziomoOw suchobiegu i przelania.
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Trzy zasadnicze poziomy pracy to:
e Wylaczenie pomp
e Zalgczenie jednej pompy
» Zalgczenie dwdch pomp

Dwa poziomy alarmowo-awaryjne to:
e Poziom minimum alarmowego (suchobieg)
* Poziom maksimum alarmowego (przepetnienie).

Algorytm sterowania pragprzepompowni musi realizowaprzemieng prag pomp. W razie
doptywu duej ilosci sciekdw konieczna jest rownoczesna praca obu pompr2padku
wystgpienia w trybie automatycznym pozionitiekdw ponkej poziomu suchobiegu,
konieczne jest zatrzymanie pracy pomp.

y) Do sterowania pracprzepompowni i transmisji danych telemetrycznigohieczne jest
zastosowanie modutu telemetrycznego. Ze wgha unifikacj preferowane jest
zastosowanie modutu firmy Inventia lub rownawgch. Zastosowany model musi uitiwiacd
rozbudove w przypadku ewentualnej modernizacji istadgjgo ukladu telemetrycznego.
Niedopuszczalne jest zastosowanie sterownikéw deglghych o zamketej architekturze i
niedos¢pnym oprogramowaniu nagadziowym.

z) Zastosowane moduty telemetryczne GPRS muaawierg w swojej strukturze elementy
sterownika programowalnego PLC zawigcago wejcia i wyjscia binarne (rekonfigurowane)
oraz wejcia analogowe 4-20mA i w@jia analogowe eatotliwosciowe. Zastosowane moduty
telemetryczne mugaimazliwi ¢ ewentualpg rozbudow zarowno programu obiektowego jak i
dodawanie dodatkowych peryferii. W/w moduty musmazliwi ¢ transmisg zdarzeniow
GPRS oraz posiad@®PC Server do migracji danych telemetrycznyclsykiemu SCADA.
Moduty telemetryczne musanie¢ mozliwos¢ pracy w trybie GPRS w APN z statymi
numerami IP oraz méemozliwosé wysytania widoméci SMS.

aa) Wszystkie listwy zaciskowe, wdzenia elektryczne i elektroniczne oraz przewody
pofagczeniowe powinny byyoznakowane za pomggednoznacznych oznacznikow
cyfrowo/literowych i musz by¢ naniesione na schematy elektryczne zaréwno dlardehtacji
wykonawczej jak i powykonawczej.

bb) Szafy sterownicze musby¢ wykonane z fabrycznie nowych materiatéw iagtzen
legitymujacych s¢ wymaganymi polskim prawem certyfikatami, homoldgad, deklaracjami
zgodndci oraz pochod#ibadz to od polskich producentéw lub od producentéwatygh w
Polsce state, autoryzowane przedstawicielstwa.

Zatozenia techniczne wykonania systemu zdalnego monitaigu i sterowania dla
przepompowni.

System zdalnego monitoringu i zdalnego sterowardagompowniciekéw musi umaliwi ¢
monitorowanie w istnigcym systemie SCADA nagiujacych wielkgci pomiarowych i stanow
przepompowni:

Wskazniki i liczniki:

a) Bieacy pobdr pgdu w fazie oddzielnie dla obu pomp wyoay w jednostkach Amperéw.
b) Czas pracy dla pomp nr.1inr.2 - w ostatnifkicy

c) Czas pracy dla pomp nr.1inr.2 - catkowity.

d) Poziom wypetnienia studni wyrany w jednostkach mm.

e) licznik cykli dobowych obu pomp

f) licznik catkowity cykli obu pomp

g) licznik cykli dobowych pompy odwadnigie]

h) Czas pracy dla pompy odwadgizg).

1) Wartds¢ naptywu — uzyskiwana z oblicize
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Nastawy:

a) nastawa poziomu suchobiegu wymaa w jednostkach mm.
b) nastawa poziomu MIN wy#ana w jednostkach mm.

c) nastawa poziomu START1 wyiena w jednostkach mm.
d) nastawa poziomu START2 wyiana w jednostkach mm.
e) nastawa poziomu przelania wgmaa w jednostkach mm.
f) nastawa priorytetu pracy pomp.

g) zdalne zakczanie/wyhczanie sygnalizatora alarmowego

Wykresy:

a) Wykres poboru pdéw (wyraony w jednostkach Amperow), w funkcji czasu dla divpomp
nr.1inr.2.

b) Wykres stanu pracy dwéch pomp nr.1 i nr.2 w fijnézasu.

c) Wykres poziomu wypetnienia studni wyomy w jednostkach mm.

Statusy:

a) Tryb sterowania pompamk@zny/automatyczny).

b) Stan pracy dwoéch pomp nr.1 i nr.2 (praca,@patvaria).

c) Sygnalizacja otwarcia szafki sterowniczej lukgywy studni.

Alarmy:

a) Awarie pomp nrl,nr2.

b) Awaria zasilania elektrycznego (brak jedn&jz brak zasilania).
c) Pozioméciekéw-minimum alarmowe.

d) Pozioméciekdw —maksimum alarmowe (poziom suchobiegu).
e) Awaria w uktadzie pomiaru poziomu.

f) Otwarcie szafki sterowniczej lub pokrywy stiidn

Konieczne jest skonfigurowanie modutow telemetrycin do wysytania widomei tekstowych o
zaistniatych na obiektach awariach na wskazanezpnzeestora numery telefonéw.

System monitoringu i zdalnego sterowania przeponmpégiekdw musi

umazliwi ¢ zdalrg kontrok zahczania dwoch pomfciekowych w trybie pracy automatycznej
przepompowni z stanowiska dyspozytorskiego na @mesczyszczalni.

Dane pomiarowe, statusy i alarmy uzyskane z obvekti@epompowni mugzby¢ wizualizowane i
archiwizowane na istniggym serwerze umieszczonym na oczyszczaliekow.

Wizualizacja pracy przepompowsgiekOw na istnigjcym serwerze z programem ASIX musi
umazliwiaé:

a) graficzry reprezentagjurzzdzen i instalacji przepompowni

b) wyswietlanie alarméw zaistniatych na obiekcie przepompi z maliwoscia ich
potwierdzania przez operatorow.

¢) archiwizacg danych pomiarowych za okres od momentu uruchoigkiadu do chwili
biezacej (ograniczenie wytznie pojemnécia twardego dysku).

d) sygnalizowanie stanéw alarmowych graficznie (otweaoridzielnego okna alarmowego) i
dzwickowo (sygnat akustyczny generowany przez zestagnigowy).

e) Archiwizacj standw alarmowych wraz z czasem pojawienia i patideniami.

f) Generowanie raportow zmianowych, dobowych i miegiych wg ustalonych z
uzytkownikiem schematéw

g) Zdalne sterownie pragawdch pomgciekowych z dyspozytorni

h) Dosep do zdalnego sterowania pracy pomp musizabezpieczony hastem dgst dla grupy
imiennie wytypowanych zytkownikow.
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Pozostale warunki

Wykonawca przepompowni musi dostar€zp Zamawigcego komplets
dokumentagj technicz powykonawcz w dwoéch kopiach w formie papierowej i jedmy w
wersji elektronicznej zawieragca nastpujace elementy:

a) Schemat pogdowy wretrza szafki sterowniczej wraz z opisem idiskytych urzdzen i
podzespotow.

b) Doktadny schemat elektryczny przepompowni z uedgieniem oznaczewszystkich
urzadzea, przewodéw i zjczek.

¢) Backup programu modutu telemetrycznego i panelaabdpeskiego umaiwiajacego
zaprogramowanie nowego modutu w przypadku awarii.

d) Konfiguracje modutu telemetrycznego z uwglglieniem wszystkich
wystepujacych parametrow.

e) Hastoilogin zabezpieczenia modutu telemetryczrigggnela operatorskiego (w przypadku
zastosowania).

f) Dostarczenie kart SIM hy po stronie inwestora.




